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. camada pré-sal j4 comegam a ser des
e 2 S Dessa forma, a estatal préte'nde'tornar a

(Cepetro) da Unicamp o polo inovador ¢
“e produgdo na camada pré-sal.

s estudos sdo vin-
culados ao Centro
de Estudos do Pe-
tréleo (Cepetro), da
Faculdade de En-
genharia Mecani-
ca, da Unicamp (Universidade Es-
tadual de Campinas) e que conta
com o apoio da Petrobras, abran-
gendo 4reas diversas referentes a
alguns dos principais desafios que
vao surgir nos proximos anos. Os
trabalhos ainda estdao sendo pro-
postos ou em fase inicial, e devem
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comecar a apresentar resultados
dentro de dois anos.

Assim, é de interesse da
Petrobras que o Cepetro se torne
um polo inovador em tecnologias
visando a producdo na camada
pré-sal e com caracteristicas
bastante peculiares. “Teremos
que produzir 6leo em carbonatos,
a grandes profundidades e em
reservatdrios bastante hetero-
géneos. A Petrobras ndo encon-
traria tecnologias para essas
condicdes mesmo no exterior.
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para a explorag&o de dleo na
2nvolvidas dentro da Unicarﬁp.
Centro de Estudos do Petréleo
m tecnologias para exploragao

por Maria Fernanda Romero

Ao invés de esperar que outros
paises o facam para depois nos
vender, vamos
desenvolver a
tecnologia em
nosso pais. A
pesquisa nessa
: | dareavive um

. . momento muito

| interessante”,
afirma o professor Osvair Vidal
Trevisan, diretor do Cepetro.

A parceria da Petrobras teve
inicio em 1987, desde a sua



criacgdo, e a partir dai a estatal é
uma das principais mantenedo-
ras da instituicdo que a elegeu a
parceira preferencial no &mbito
académico. Esse fator favorece

o desenvolvimento de conheci-
mento e tecnologia ja focado nas
necessidades apresentadas pela
empresa. "Trata-se de um centro
multidisciplinar cuja missao &
promover a interface da Universi-
dade com a industria da &rea do
petréleo. Atualmente, temos cerca
de 70 contratos em vigéncia com
a industria, envolvendo recursos
da ordem de R$ 37 milhoes. Par-
ticipam dos projetos perto de 50
professores de diversas faculda-
des e institutos da Unicamp, além
de 78 pesquisadores contrata-
dos", informa Trevisan.

Segundo o diretoy, as sete linhas
de pesquisa em andamento destina-
das a exploracdo na camada pré-sal
relacionam-se, sobretudo, com a reti-
rada do petréleo a 8.000 m da super-
ficie da &gua e com a caracterizacao
das rochas (carbonatos). “Ha muito
a pensar em termos de estratégias
de producao, como a quantidade
e as caracteristicas dos pogos a
perfurar. Serdo pocos de altissima
producdo, mas que apresentam
certas dificuldades em relacao a es-
coamento, como o elevado contato
com a rocha. Estudar alternativas é
uma questdo crucial, que ja estamos
pesquisando.”

Osvair Trevisan adianta que
o trabalho de simulacédo das
condicdes dos reservatorios deve
permitir, por exemplo, o apro-
veitamento da grande proporcao
de diéxido de carbono (CO,)
neles contida em beneficio da
producgao. “Quando produzido e
descartado, o CO, vira problema
ambiental. Entretanto, depois
de separado na superficie, ele
pode ser reinjetado no reserva-
torio para aumentar a pressao e
facilitar o escoamento, gracas a

certas propriedades do gés, como
a admissibilidade com o 6leo.”

O processo parece simples em
tese, mas exigira muita engenha-
ria, a comecgar pela separacao,
recondicionamento e pressuri-
zacado do gas para envia-lo até o
reservatorio, como observa o pro-
fessor da Unicamp. “L& dentro, o
CO, vai interagir com o carbo-
nato (que é sal) e com o 6leo.
Também teremos que estudar
esse comportamento termodina-
mico, havendo ainda a reacao do
proprio 6leo com a dgua natural.
Tudo isso pode levar a formacéao
de acidos capazes de corroer
tubulacées e valvulas.”

O diretor do Cepetro explica
que a exploracao pede ainda co-
nhecimentos da geofisica, visto que
a camada de sal funciona como
um espelho contra a penetracao de
ondas acusticas, o que dificulta o
estudo preciso da sua espessura e
das condigOes encontradas abaixo
dela. "Outra questao é a deposicao
de parafinas presentes do 6leo. A
8.000 m, a temperatura do dleo é
de 60° ou 70°, mas ao escoar pelas
tubulacgoes ele sofre um resfria-
mento brutal (com a dgua a 4°) e
a parafina se solidifica. Entre as
solucodes possiveis estdo o aque-
cimento das tubulacoes, o reforco
do isolamento térmico e o uso de
compostos quimicos que solubili-
zem a parafina.”

Demanda por pesquisas

As crescentes demandas por
pesquisas a respeito do petroleo
provocaram um significativo cres-
cimento ndo s6 na quantidade de
projetos mas também um aumento
substancial no or¢amento do Ce-
petro. A verba anual estd na casa
de R$ 17 milhoes, valor que cres-
ceu seis vezes nos ultimos anos.

De acordo com Trevisan, as
pesquisas na area de petréleo
que comecam a ser realizadas

agora, certamente, continuarao
pelas proximas décadas. “"No
momento, a Petrobras esté tes-
tando os pocos do pré-sal, com
inicio da producao previsto para
2014 ou 2015, atingindo o pico
por volta de 2025. Problemas es-
tardo presentes até esse pico, na
procura de pocos, instalacao de
linhas e montagem de platafor-
mas — € a tipica fase de implanta-
cdo de novas tecnologias."”

O professor atenta que as
pesquisas ndo irdo parar mesmo
depois de 2025, quando a produ-
¢do dos pocos passara a declinar,
como manda a lei da natureza
em relacao aos recursos nao re-
novaveis. "Af vem todo o esforco
para manter a curva de producéao
no alto. Genericamente, temos
trés fases de recuperacao: a
primdria, quando o reservatoério
ainda estd pressurizado, com o
uso de técnicas para aproveitar
aquela energia e trazer 6leo até a
superficie; a secundaria, inje-
tando fluidos como gés ou dgua
para repressurizar o reservatorio;
e a tercidria, injetando vapor,
polimero ou produtos quimicos
para separar o 6leo da rocha e da
agua, facilitando sua saida.”

Osvair observa, ainda, que
os técnicos ja nado utilizam tanto
esta nomenclatura para as fases
de recuperacéao dos pogos devido
a associacao com o periodo
cronoldgico. “"Dependendo das
circunstancias, é possivel inver-
ter a ordem. Para o pré-sal, ja se
fala em antecipar a recuperacao
terciaria, injetando CO, ao invés
de &gua, a fim de solubilizar o
6leo; como a 4gua néo possui
boa interacdo com o 6leo, seria
perda de tempo, de energia e de
recursos. O fato é que, como um
poco possui vida util de 30 ou 40
anos, estaremos produzindo 6leo
no pré-sal pelo menos até 2050,"
garante o mestre.
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